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AERO-DRO3
NOWY KABEL NAPOWIETRZNY

W ofercie Fibrain pojawita sie nowa kon-
strukcja kabla napowietrznego AERO-DRO3.
Budowa oparta o zakres 1-2 widkien z wtbkna-
mi aramidowymi jako element wzmacniajacy,
zamknieta w elastycznej powtoce zewnetrznej
PUR o Srednicy 3mm. Nowy projekt wydaje sie
by¢ idealnym rozwigzaniem w aplikacjach na-
powietrznych, gdzie nie potrzebujemy duzej
iloSci witdkien a wazna jest elastyczno$¢ kon-
strukcji, tatwos$¢ instalacji i uniwersalnos¢ za-

stosowania.

KABEL AERO-DR03 DOSTEPNY JEST W DWOCH KONSTRUKCJACH:
1F - zrealizowana z tuba ostonowg semi tight 900 um
2F — wtokno swiattowodowe w pokryciu akrylowym 250 pm

*  Powtoka PUR

»  Wtokna aramidowe jako element wytrzymatosciowy i wodno-blokujacy
«  Powtoka odporna na promieniowanie UV

« Odporny na rozprzestrzenianie ognia, charakterystyka LSOH
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FIBRAIN AERO-DR03

DLACZEGO AERO-DRO03?

- Elastyczna konstrukcja, tatwa praca z kablem

e Zmniejszona $rednica i mata waga

*  Powtoka PUR odporna na promieniowanie UV

»  Odpornos¢ na zgniatanie - zwarta konstrukcja

- Brak ,efektu pamieci” kabla i odpornos¢ na wielokrotne zwijanie /odwijanie - powtoka PUR

e Osrodek suchy kabla

»  Powtoka o charakterystyce LSOH/FRNC - czyli uniwersalnos$¢ uzycia

«  Opcjonalne pakowanie w nowatorski system EasyReel

SPECYFIKACJE PRODUCENTOW
A RZECZYWISTOSC

Marka Fibrain zawsze stawiata na jako$¢ produktu jako prio-
rytet, dlatego rzetelnie podchodzi do kwestii badan laborato-
ryjnych kabli i przedstawia petne wyniki w specyfikacji - nie
pozwalajac sobie na jakiekolwiek odbieganie od rzeczywisto-
Sci.

Na rynku kabel AERO-DR0O3 ma oczywiscie konkurencyjne
konstrukcje do ktérych producenci przedstawiajg wtasne

MAKSYMALNA SItA ROZCIAGAJACA

Pomiary wytrzymatosci kabla na rozciagganie definiuja jeden
Z najwazniejszych parametrow w przypadku kabli $wiattowo-
dowych. Nadmierne rozcigganie wtokna moze podwyzszyc¢
ttumienie, pogorszy¢ wtasciwosci transmisyjne, jak rowniez
permanentnie uszkodzi¢ wtékno. Maksymalne sity krotko-
trwate definiujg mozliwosci zaciagania, jak i wytrzymatosc¢
kabli napowietrznych zaréwno w warunkach instalacyjnych
oraz w zmiennych warunkach $rodowiskowych (szadz, wiatr).
Maksymalne sity dtugotrwate maja najbardziej istotny wptyw
wtasnie w przypadku kabli napowietrznych przy ktérych dzia-
taja state naprezenia wzdtuzne.
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specyfikacje. Niekiedy podawane wartosci zdajg sie doréw-
nywac lub przewyzszac¢ produkt Fibrain. Postanowilismy wiec
w warunkach laboratoryjnych skonfrontowac wtasciwosci me-
chaniczne i $rodowiskowe do zadeklarowanych wartosci dla
popularnych producentéw na rynku.

Zgodnie z Rysunkiem 1, 3 z 4 producentéw deklaruje war-
tosci maksymalnego naprezenia instalacyjnego wyzsze od
AERO-DRO03. Badajac jednak laboratoryjnie probki dla wiek-
szosci producentéw wartosci nie dochodzity nawet do poto-
wy deklarowanych. W tym wypadku AERO-DR0O3 zestawia sie
na czele z producentem X1. Wérdd pozostatych producentéw
wartosci w przyblizeniu s3 o potowe nizsze. Kluczowg warto-
Scia wejsciowa w przypadku wykonywania testu rozciggania
jest fiber strain” czyli maksymalne wydtuzenie wtdkna swia-
ttowodowego. Zgodnie z zaleceniem IEC dla sit krotkotrwatych
fiber strain nalezy przyja¢ maksymalnie na poziomie Aef 0,6%
i takie wartosci zostaty przyjete w tescie.
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Rysunek 1. Poréwnanie maksymalnych sit instalacyjnych

W przypadku dopuszczalnych sit operacyjnych nalezy zauwa-
zy¢ na Rysunku 2 dominujaca wartos¢ zadeklarowana w spe-
cyfikacji producenta X3. Jednak po przeprowadzeniu testu
laboratoryjnego wartos¢ ta okazata sie kilka rzedéw nizsza.

Biorgc pod uwage wyniki badan AERO-DRO3 uzyskuje prze-
wage nad pozostatymi producentami. Pomiary wykonano dla
parametru fiber strain réwnego Aef 0,2% zgodnie z zalece-
niem IEC.
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Rysunek 2. Poréwnanie maksymalnych sit operacyjnych

Przedstawione wykresy przedstawiaja dopuszczalne sity dla
wydtuzen wtékna zalecanych przez standard IEC. Jednak do-
datkowym warunkiem pozytywnego testu rozciggania jest
nieprzekroczenie ttumienia o warto$¢ graniczng <0,05 dB/
km w stosunku do stanu poczatkowego. Nie we wszystkich
przypadkach kryterium to zostato zachowane. Na Rysunku 3
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przedstawiona zostata zaleznos¢ jednego z przypadkéw w kto-
rych ttumienie podczas sity dziatajacej na kabel odbiega od
tej wartosci a dodatkowo podwyzszona warto$¢ pozostaje po
odpuszczeniu przytozonej sity co moze $Swiadczy¢ o perma-
nentnym pogorszeniu sie wtasciwosci transmisyjnych swia-
ttowodu.
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Rysunek 3. Zaleznos¢ ttumienia od wydtuzenia wtékna

Zastanawiajac sie nad przyczyna rozbieznosci mozna zatozyc
ze producenci moga przyjmowac wartosci wydtuzenia wtok-
na ktére nie pokrywaja sie z zaleceniami IEC uzyskujac przy
tym rozbiezne dopuszczalne sity maksymalne. Jednoczesnie
nalezy zauwazy¢ ze czes$¢ producentow wtokna swiattowodo-
wego bardziej rygorystycznie podchodzi do kwestii zalecane-
go wydtuzenia wtokna niz zatozenia IEC. Jeden z wiodacych

Tabela 1. Maksymalne wydtuzenie wtékna - zalecenia producenta **

producentéw w swoich zaleceniach przedstawia krotkotrwate
maksymalne wydtuzenie wtokna na poziomie 0,33 - 0,50 %
(tab. 1). Zgodnie z tym kable Fibrain w wigkszosci przypadkéw
zaktadaja wartosci nizsze od podanych przez IEC - w przypad-
ku AERO-DRO3 warto$¢ podana w karcie katalogowej (300N)
zostata podana dla wartosci fiber strain < 0,5%.

Czas przytozonego naprezenia

Dopuszczalny bezpieczny poziom naprezenia
w stosunku do proof testu op*

Wydtuzenie wtdkna

40 lat 1/5 op 02 %
4 godziny 1/3 op 033 %
1 sekunda 1/2 op 0,50 %

* gp - proof test na poziomie 1%

W badaniu laboratoryjnym prébowalismy rowniez podejs¢ do
testu z drugiej strony i odtworzy¢ sity deklarowane w spe-
cyfikacjach producentdw. Rysunek 3 przedstawia probe osig-
gniecia zadeklarowanej sity krotkotrwatej 800N. Zmierzone
wydtuzenie wtdkna przekroczyto wartosci 1,2 % wydtuzenia
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wtdkna (120% prooftestu) czyli dwukrotno$¢ wartoéci zakta-
danych przez IEC i trzykrotnos¢ zalecen zgodnie z tab. 1. Ma to
oczywiscie przetozenie na chwilowe i dtugotrwate ttumienie
Swiattowodu jak i zwiekszone prawdopodobienstwo uszko-
dzenie wtdkna.
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Rysunek 4. Przyktadowe przekroczenie wydtuzenie wtékna wzgledem zaktadanych norm

Nalezy rowniez pamietac¢ o zmeczeniu materiatu ktére zwiek-
sza mozliwos¢ uszkodzenia wtékna w zaleznosci od dziataja-
cej sity. Rysunek 5 przedstawia zmniejszenie odpornosci me-
chanicznej wtékna przy dziatajacej krotkotrwale sile 100 kpsi
rozciagniecia wtdkna o 1% (warunki poréwnywalne do pro-
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Rysunek 5. Utrata wtasciwosci fizycznych wtékna poprzez

przytozenie Rrétkotrwatej sity rozciggajgcej

oftestu). Nalezy zauwazy¢ ze sita ta jest mniejsza od przypad-
ku na Rysunku 4. Mozna zauwazy¢ przy$pieszone starzenie sie
materiatu i znaczne zwiekszenie prawdopodobienstwa uszko-
dzenia wtdkna przy pozniejszym uzytkowaniu wtékna swiatto-

WHITEPAPERS AERO-DRO3 | 6



FIBRAIN="

FIBRAIN AERO-DR03

ODPORNOSC
NA ZGNIATANIE | UDERZENIE

Parametr Crush czyli odpornos¢ na zgniatanie zostata przed-
stawiona na Rysunku 6. Wedtug deklaracji producentdéw naj-
wyzsza jest dla produktu Fibrain i producenta X2. Po zbadaniu
prébek wartos¢ ta pozostaje najwyzsza tylko dla AERO-DRO3.
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Rysunek 6. Odpornosc¢ na uderzanie - poréwnanie kart katalogowych

i rzeczywistych wynikéw

Zgodnie z Rysunkiem 7 w przypadku odpornosci na uderzenie
kabel AERO-DRO3 wraz z X3 i X4 przyjmuje najwyzsze warto-
Sci. Dla pozostatych producentdw, wartosci te sg dwukrotnie

ODPORNOSC
NA ZMIANY KLIMATYCZNE

W przypadku kabli napowietrznych ekspozycja bezposrednio
na dziatania srodowiskowe sprawia ze na kable dziataja w du-
zym zakresie temperatur. Nierownomierne wspotczynniki roz-
szerzalnosci temperaturowej materiatow ktére sktadaja sie
na konstrukcje kabla moze powodowa¢ zaréwno makro zgie-

Pozostali producenci osiagaja nawet o 75% nizsze wartosci.
Nalezy zauwazy¢ ze nie wszyscy producenci decyduja sie na
deklaracje parametru crush.
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Rysunek 7. Odpornos¢ na zgniatanie - poréwnanie kart katalogo-

wych i rzeczywistych wynikRéw

nizsze. Zaden z konkurencyjnych producentéw nie zadeklaro-
wat tych wartosci w kartach katalogowych.

cia jak nadmierne naprezenie wtokna. Niezwykle wiec istotne
sa braki ttumienia transmisji optycznej w zakresie tempera-
turowym zadeklarowanym przez producenta.

W tabeli 2 przedstawione zostaty przyktadowe zakresy pracy
temperatur zadeklarowane przez jednego z producentéw.

Dopuszczalna temperatura

Temperatura instalacji

-10 - +60 oC

Temperatura pracy

-20 - +60 °C

Tabela 2. Zadeklarowany zakres temperaturowy dla jednego z producentéw

FIBRAIN=
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Na Rysunku 8 przedstawione zostaty wyniki badan w ko-
morze klimatycznej dla wspomnianego kabla. W warunkach
testu kabel nie byt obcigzony wiec traktujemy ten test jako
sprawdzenie deklarowanej temperatury pracy ktora wedtug
producenta powinna dochodzi¢ do -20 °C. Nalezy zauwazy¢
ze kabel juz przy zblizaniu sie do temperatury 0 °C osiaga
wartosci ttumienia niezgodne z norma. Przy dalszym obniza-

12,0

niu temperatury zachowanie kabla mozna poréwnac do ,ter-
mometru” a ttumienie jest wprost proporcjonalne do obniza-
nia temperatury. Przy wartosci skrajnej zadeklarowanej przez
producenta (-20 °C) warto$¢ ttumienia osiaga niedopuszczal-
ne ekstremum ok 25dB/km.
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Rysunek 8. Przyktadowy wykres zmian ttumienia wzgledem temperatury

PODSUMOWANIE

Badania laboratoryjne wykazaty duze niezgodnosci pomiedzy
maksymalnymi realnymi wartosciami fizycznymi kabli a spe-
cyfikacjami podanymi przez producentow. Czasami te warto-
$ci roznity sie nawet o kilka rzedéw wzgledem deklarowanych.
W przypadku niektérych nieprawidtowosci takich jak duze
ttumienia w zadanym zakresie temperatur odchylenia te sa
praktycznie nieakceptowalne i nie dopuszczajg uzytkowania
takiego kabla w najbardziej popularnych szerokosciach geo-
graficznych. Wybdr odpowiedniego producenta moze miec

** Dane na podstawie publikacji Corning Inc.
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szczegolnie kluczowe znaczenie w obszarach w ktorych panu-
ja najsurowsze oddziatywania srodowiskowe takich jak obszar
Polski dla ktorego przyjmuje sie strefe NESC Heavy. Nalezy pa-
mieta¢, ze odporno$¢ na oddziatywania mechaniczne i $ro-
dowiskowe sa kluczowe w przypadku kabli napowietrznych

zaréwno w przypadku ciggtosci transmisji, mozliwosci uszko-
dzenia kabla jak i bezpieczenstwa uzytkowania.
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